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Chuong 1

CAC THUYET VE CHAT DIEN LI

§1. Nhing bing ching vé su ton tai cua ion trong dung dich

Trong phan nhiét déng hoc ta da biét rang dung dich rdt lodng c6 thé coi nhu dung
dich'li tudng va tuan theo dinh luat Raoult. Nhitng tinh chidt ctta né déu dua trén co
"sd coi dung dich loang cd tinh chdt giéng cac khi li tudng. Do dd, li thuyét vé dung
dich loing dugc goi 1a thuyét khi cia dung dich do Vant’Hoff dé xuit. Nhung d6i voi
dung dich chat dién li ta thdy c6 mét s6 hién tugng bat thudng sau day :

* 1. Mac du dung dich rdt lodng né vidn khong tuin theo dinh luat Raoult. Vi thé§,
cd thé dinh nghia mét cach khai quat : Dung dich dién Ui la dung dich khéng tudn
theo dinh ludat Raoult. _
2. Trong dung dich lodng, ap sudt thdm thiu n lién hé v6i néng dé6 C bdi hé thuc :
= RTC (1.1

'I‘rong dé R la hang s6 khi, T la nhiét do tuyét d6i. D6i véi cdc dung dich khéng
dién li nhu dung dich nuéc dusng, phudng trinh trén phu hop véi két qua thuc nghiem,
cdn déi vdi dung dich chédt dién li nhu dung dich mudi an, ap sudt thdm th&u 16n hon
. gia tri I{ thuy&t tinh theo phuong trinh (1.1), nghia la Tinycnghiem = Vi ihuy& VO 1 > 1.
Hé s8 b8 chinh i trong trudng hgp nay dic trung cho dé truong cia dung dich dién
li va dude Vant Hoff goi 1a hé sé6 dang truong. i > 1 nghia 1a s6 hat trong dung dich
dién li 16n hon s6 hat trong dung dich khéng dién li n€u hai dung dich c¢¢ cung ndéng do.

3. D6 tang di€m s6i va do ha bang di€m cta dung dich dién li cing khdc so véi
dung dich khéng dién li.

4. Diém dac trung nhit cua dung dich dién li 1a d6 dén dién cia né rét cao so
voi d6 dan dién cua dung dich khong dién li. Cdc dung dich dién li con dugce goi la

chdt dén dién loai hai tic la chit din
dién ion dé€ phin biét vdi chdt dan dién

loai m6t 1a chat dan dién electron. / TH oT \
i 7 ©2 T @2
D& gidi thich cac hién tugng' trén, RSy R Y N +
nam 1805 Grothus d3a dua ra moé hinh 7 + +v) = N NN

phan hiy dién hda hoc nude thanh hidro
va oxi nhu sau : Cdc phén tu ludng cuc
nudc dugc sdp x&p thanh. mét diy nhu

hinh.1.1. o
Hinh 1.1. Co ch€ din dién theo Grothus.



Khi dién phan, dau duong cua ludng cuc ti€p xuc vdi catét bi ngit ra tao thanh
hidro, con dau am cua ludng cuc tiép xic vdi andt cing bi ngit ra tao thanh oxi. Sau
dd, ddu 4m va diu duong con lai cia hai phdn td ludng cuc nugc vita bi phén ddi d
trén sé lién k&t v4i cuc nguge ddu cia phan td bén canh dé€ tao thanh nhung luSng
cuc mdi (vong tron chdm chdm, hinh 1.1.).

" Duéi tac dung cua dién truong,’ cdc ludng cuc mdi nay quay diu lai va qua trinh
lap lai nhu trén. Nam 1833, Faraday da cho radng chdt dién li ¢6 kha nang phéan li
thanh nhitng ti€u phan mang dién (ion), nhung theo Faraday, hién tugng dién li chi
x4y ra dudi tdc dung cia dién trudng, Chinh cdc ion nay la chdt chuyén dong dién &
trong dung dich. Cudi cung, ndm 1887, Arrhenius da dua ra thuy8t dién li voi néi dung
chu yéu sau day :

1) Cac chat dién li c6 khd ndang hoa tan trong dung méi phdn cuc. Khi hoa tan
cac chdt nay phan li thanh cdac hat ¢d dién tich ngugc ddu véi nhau goi la cac ion.
Su phan li chdt dién 1li thanh cdc ion trong qué trinh hoa tan dugc goi 1a su dién li.

Thi du : HCl = H* + CI" ; NaCl = Na*' + CI'".

Ion la cac hat tich dién duong va am do cdc nguyén tu riéng biét (thi du H'. CI";
Na') hoac la cac nhém nguyén ti (thi du OH", CH,COO ...) tao thanh. Céc ion trong
dung dich duge coi nhu nhitng qua céu khdng tuong tac véi nhau va véi dung méi.

2) Cac chat dién Ui thuong khong phan li hoan toan trong qua trinh hoa tan, nghia
la khong phai tdt ca cac phan td chit dién li déu phan li ma chi mot phdn o nao dd
cia ching phan li ma théi. a duoc goi la d¢ phan li. Do phan li a la ti s6 gita s8
phin td n phén li thanh ion va téng sd phan td hoa tan N :

n

a = N
Do su phan li, s6 hat c¢cd mat trong dung dich tang lén lam cho ndéng d6 hat trong

dung dich tang lén. Diéu dJ tdt nhién sé didn dén su thay d6i do gidm 4p suidt hoi,
nhiét d6 sbi, nhiét d6 dong dac va.dp sudt thdm thiu.

Ta. thit tim méi lien hé giita d6 phén li a va hé s6 ddng truong i. Néu trong dung
dich ¢d N mol chat dién li véi d6 phan li @ thi s mol chdt d4 phan li thanh ion la-
@ N va s6 mol chdt chua phdn li la (1-a)N. Néu méi phan ti phan li thanh y, cation
va y_ anion thi s6 mol cation trong dung dich 14 y,aN va s6 mol anion la y_aN. Téng
s6 mol cdc hat c6 trong dung dich 1a aNy, + aNy_ + (1-a)N = Nfa (y, +y.) + 1 - al.
Nhu v8y, s6 mol cdc hat trong dung dich da tang lén [a (y, + y.) + 1 - «] ldn, tuc
la he s6 ding truong i. )

i=a(y++y)+1-a
va ki hiéu b 14 s§ ion do moOt phan td ch&t dién li phan li ra, tﬂc la
b=y +y thii=ab+1-a

a =

do do :

Né'uy+=y_=1tliclé.b Zthii 1.+ a.

Néua = 0thii =1 ta co dung dich khong dién li.
Néu a > 0 thii > 1 ta cd dung dich dién li. -

Néu a = 1 thi i = 2 ta c6 dung dich dién li hoan toan.



